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30 Beschreibung 

Die Eifmdung betrifft ein Synchronlsationsgerat gemS& dem Obeibegriff des 
Anspruchs 1. 

35 EIn derartiges Synchronisationsgerat dlent dazu, ein optisches Synchronisationssignal 
fQr computergesteuerte Bildaufiriahmen einer Laufbildl<amera bereltzustellen. Dazu weist 
das Synchronisationsgerat eine Signalvoniclitung zur Erzeugung eines optischen 
Synchronisationssignals auf, wobei das optisciie Synclironisatlonssignal m'rtteis des die 
Bildaufnahime steuemden Computers auslOsbar ist 

40 

Bei Filmprodulrtionen werden liSufig rechnergesteuerte Kamerafalirten (motion control) 
durchgefQhirt. Um eine einfachere Synchronisation der einzelnen DurchlSufe (takes) 
solcher computergesteuerten Kamerafahrten zu erzielen, wird ein als „bloop-lighr 
bezeichnetes Synchronisationsgerat venwendet. Dieses Synchronisationsgerat umfasst 
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eine Lichtquelle, die vom Computer, der die Kamerabewegung steuert, an einem 
definierten Zeitpunkt nach Beginn des Durchlaufes ausgeldst wird. Die Lichtquelle des 
Synchronisationsgerates ist im Ausldsezeitpunl^t im Aufnahmebiid der Laufbildl^mera 
positioniert. Anhand des computergesteuerten Aufleuchtens der Lichtquelle lasst sich der 
Synchronzeitpunkt der einzelnen Durchlaufe in der Nachbearbeitung leicht bestimmen. 

Derartige Synchronisatlonsgerate erfQIIen daher die Funktion einer Art elektronischer 
Klappe, vwe sie zur Synchronisation von Ton- und Bildaufnahmen einer Laufbildkamera 
vennrendet werden. Im Unterschied zur eiektronischen Klappe lessen sich durch ein 
gattungsgemaaes Synchronisationsgerat eine Mehrzahl computergesteuerter 
Bildaufnahmen synchronisieren. 

Aus dem Stand der Technik slnd Synchronisatlonsgerate bekannt, die Qbllchenwelse eine 
einzelne Lichtquelle zur Erzeugung des optischen Synchronisationssignals enthalten. 
Daraus folgt der Nachteil, dass mit derartigen Synchronisationsgeraten nur die 
Erzeugung eines einzigen optischen Synchronisationssignals mOglich ist. 

Der vorliegenden Erflndung liegt daher die Aufgabe zugnjnde, ein Synchronisationsgerdt 
bereitzustellen. mit dem sich verschiedene optische Synchronisationssignale erzeugen 
lessen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Synchronisationsgerat mit den Merkmaien des 
Anspruchs 1 geldst. 

ErfindungsgemSB Ist vorgesehen, dass die Signalvorrichtung des 
Synchronisationsgerates eine Mehrzahl optischer Signalelemente zur Erzeugung 
optlscher Synchronisationssignale aufweist. 

ly/littels einer Signalvonrichtung mit einer Mehrzahl optischer Signalelemente lessen sich 
entsprechend der durch die Anzahl der optischen Signalelemente vorgegebenen 
Komblnatlonsmoglichkeiten mindestens eine entsprechende Anzahl unterschiedlicher 
optischer Synchronisationssignale realisieren. 

Mit beispielsweise nur zwei optischen Signalelementen lessen sich bereits drei 
unterschiedliche optische Synchronisationssignale darstellen (beide optische 
Signalelemente aktiv; nur das erste Signalelement aktiv; nur das zweite Signalelement 
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aktiv). Bne gr^Rere Zahl optischer Signalelemente ermdglicht die Erzeugung einer 
entsprechend grdfteren Zahl optischer Synchronlsationssignale. 

Unter optischen SIgnalelementen sind hier sowohl Bauelemente zu verstehen. die zur 
Erzeugung eines optischen Signals selbst LIcht emittieren als auch Bauelemente. die 
zwischen ZustSnden hin- und herschaitbar sind, die bei einer Beieuchtung des 
Synchronisationsgerdtes mit Licht als unterschiedlidie optisdie Signale wahrgenommen 
werden. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsfomn welst die Signalvorrichtung des 
Synchronlsatlonsgerdtes optlsche Signalelemente auf, die In Fonn einer DIgitalanzeige 
fUr Buchstaben und/oder ZHTem angeordnet sInd. EInzelne optische Signalelemente 
steilen dabel Einzelsegmente der darzustellenden Buchstaben und/oder Ziffem dar. Auf 
diese Weise lassen sich eine Vieizahi unterschiedlicher optischer 
Synchronlsationssignale In Form von Buchstaben und/oder Ziffem Oder deren 
Kombinationen erzeugen. 

In eIner zweiten bevorzugten /KusfQhrungsfonn sind die optischen Signalelemente der 
Signalvorrichtung in Fomi einer Matrix angeordnet. Die Zahl der darstellbaren optischen 
Synchronlsationssignale 1st dabel ausschlie&lich durch die AuflQsung der Matrix, d.h. die 
Zahl der In Zellen und Spalten angeordneten optischen Signalelemente, begrenzt. So 
lassen sIch In einer Matrix neben den Qblichen Buchstaben und/oder Zahien und deren 
Kombinationen auch Symbole und Muster als optische Synchronlsationssignale 
generieren. 

Die Anordnung der optischen Signalelemente in einer Matrix ermQglicht somit eine im 
Vergleich zur Anordnung als DIgitalanzeige noch flexibtere Generierung einer noch 
grOQeren Anzahl optischer Synchronlsationssignale. 

Das Synchronlsationsgerat welst bevorzugt optische Signalelemente auf, die als 
llchtemlttierende Leuchtelemente ausgebildet sind. Dadurch ist eine sichere und 
sichtbare Erzeugung des bendtigten optischen Synchronisatlonssignals unabhSngig von 
den Beleuchtungsbedingungen der aufeunehmenden Szene gewahrieistet. 

Die Signalvonichtung des Synchronisationsgerates ist mit Vorteil In einem Gehause 
angeordnet. wobel die optischen Signalelemente an mindestens einer Oberflache des 
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Gehauses sichtbar sind. Dieses Gehause l^sst sich klein, robust und kompakt und somit 
geeignet fOr den Einsatz an den verschiedensten Drehorten ausbilden. 

Es ist zweckmaHig, dass das GehSuse eine Ansteuerelektronik der Signalvomchtung 
und eine Steuerschnittstelle zum Anschluss an einen Computer umfasst. Die 
Energleversorgung des Synchronlsationsgerates erfolgt entweder ebenfalls Ober die 
Steuerschnittstelle, oder eine elgene Energleversorgung Qber Batterien und/oder 
Akkumulatoren ist im Gehause vorgesehen. In einer bevorzugten AusfOhmngsform Ist 
die Steuerschnittstelle an einen CAN-Bus-System anschlieBbar. 

Es fst besonders vorteilhaft, dass die optlschen Signalelemente des 
Synchronisationsgerats lichtemittierende Dioden (LED) umfassen. LEDs eignen slch im 
Vergleich zu Qbiichen Leuchtmltteln mit GIQhwendeIn insbesondere aufgrund Ihres hohen 
Wirkungsgrades (geringer Energieverbrauch), ihrer Unempfindlichkelt gegenQber 
ErschQtterungen und Ihrer langen Lebensdauer. AuRerdem errelchen sie die gewQnschte 
Leuchtlntensitat innerhalb wenlger MIkrosekunden und eridschen nach dem Abschatten 
ebenso rasch, was Insbesondere bel Hochgeschwindigkeitsaufhahmen von Bedeutung 
ist. 

Die llchtemittlerenden Dioden sind bevorzugt zur ansteuerbaren additiven Farbmischung 
des vonn optlschen SIgnalelement erzeugten Lichtes geeignet. Damit ergibt sich die 
IViagllchkelt. mittels der einstellbaren Lichtfarbe der LEDs zusatzliche optische 
Synchronisationssignale zu generleren. AuRerdem lasst sich bei derartlgen LEDs die 
Intensitat des emittlerlen Lichtes genau auf die Empfindlichkeit des eingesetzlen 
Filmmaterials abstlmmen. 

In einer welteren bevorzugten Ausfuhrungsform welst das Synchronisationsgerat eine 
Schnlttstelle zum Anschluss einer Leuchteinrichtung zur Projektlon eines optischen 
Synchronisationssignals auf. Falls der von der Laufbildkamera aufeunehmende 
Ausschnitte so klein sein solltep dass das Synchronisationsgerat nicht ausreichend in den 
Blldausschnitl einbrlngbar ist, ISsst sich eine zusatzliche Leuchteinrichtung Qber eine 
entsprechende Schnlttstelle an das Synchronisationsgerat anschlieften. Diese externe 
Leuchteinrichtung Ist derart ausgebildet, dass slch mIt ihr ein optisches 
Synchronisationssignal in den klelnen Bildausschnitt projizleren lasst. Aufgrund ihrer 
hohen optischen Leistung bei klelnen geometrischen Abmessungen eignen sich 
insbesondere Laserdloden als Lichtquelle einer zusatzlichen anschlleBbaren 
Leuchteinrichtung. 
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Urn mit der Laserdiode eine Vielzahl optischer Synchronisationssignale erzeugen zu 
konnen, 1st die Leuchteinilchtung mit einer zusdtzlichen Projektionsoptik auszustatten. 
Eine solche Projektionsoptik solite eine Manipulation des Laserdlodenstrahles in 
5 verschiedene geometrisciie l\/luster ermSglichen. 

Dazu eignen sicli insbesondere sogenannten holographische optische Elemente (HOE) 
Oder difFraktive optische Elemente (DOE). Mit diesen selir kleinen und kompakten 
Optiken ist es nDOgllch, beliebige geometrisdie Muster zu erzeugen, die Qber einen 
10 Strahibereicli vleler Meter eine im wesentlichen gleiclfie GrdKe und Scharfe aufweisen. 


Weitere Vorteile der Erfindung werden anhand der in den naciifoigenden Figuren 
bescliriebenen beispielhaften AusfOiirungsformen eriauterL 

Es zelgen: 

Figurla eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfuhrungsform des 
Synclironisationsgerates; 

20 Figurlb eine weitere perspektivische Ansicht der ersten AusfQhrungsform des 
Synchronisationsgerates aus Figur 1 und 

Figur2 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfuhrungsform des 
Synchronisationsgerates. 

Figurla zeigt, eine erste AusfQhrungsform des Synchronisationsgerates 1 mit einem 
quaderfSrmigen Gehause 10 in einer seitlichen Perspektivansicht. An einer Seitenflache 
des GehSuses befindet sich die Steuerschnittstelle 1 1 zum Anschluss des 
Synchronisationsgerates 1 an den Computer einer rechnergesteuerten 
30 Aufnahmevorrichtung (motion control) einer Laufbildkamera. DIese Steuerschnittstelle 1 1 
lasst sich derart ausbilden, dass sie an einen fOr motion-control-Systeme typisches 
CAN-Bus-System anschlieHbar ist. 

An der seiben Seitenflache des Gehauses ist weiterhin ein Innengewinde 13 angeordnet, 
35 das die Befestigung des Synchronisationsgerates 1 an ein zugeordnetes Trggerelement 
des Kamerasystems eriaubt. 
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Auf der Oberflache einer anderen Seitenfiache sind als optischen Signalelemenfe 
64 Leuchtelemente 2 in eIner 8x8-Matrix aquidistant zueinander angeordnet. Jedes der 
64 Leuchtelemente 2 umfasst mindestens eine lichtemittlerende Diode (LED). MIttels der 
im Innem des GehSuses 10 angeordneten Signalvorrlchtung (nicht dargestellt), die eine 
5 Ansteuerelektronik (nIcht dargestellt) fQr die Leuchtelemente 2 umfasst. lessen sich die 
64 Leuchtelemente 2 ansteuem. Die Leuchtelemente 2 weisen bevorzugt mindestens 
drei fQr die additive Farbmischung ausgebildeten LEDs auf. Auf diese Weise lessen sich 
flir das emittierte Licht jedes Leuchtelefnentes 2 Farbton und Intensitat individuell 
ansteuern. 

10 

Die Signale fOr die Ansteuerung der Leuchtelemente 2 erhSIt das 
Synchronisationsgerat 1 Qber die Steuerschnittstelle 1 1 vom Computer des motion- 
control-Systems. Somit lassen sich mittels der durch die Leuchtelemente 2 gebildeten 
8x8-Matrix eine Vielzahl von Buchstaben und/oder Zahlen, Symboien, l\/lustern und deren 
Kombinationen als optische Synchronisatlonssignale darstellen. Aulierdem sind diese 
optischen Synchronisationssignale in Farbe und intensitat auf die jeweiligen 
Bedingungen. d.h. Beleuchtungssituation der aulzunehmenden Szene, Empfindlichlceit 
des Fiimmaterials einstellbar. 

Beim Einsatz des Synchronisationsgerates 1 am Aufnahmeort veranlasst der Computer 
des motion-control-Systems. dass das Synchronisationsgerat 1 zu Beginn des ersten 
aufeunehmenden Durchlaufes in der Szene zu sehen und lOst das gewQnschte optische 
Synchronlsationssignal zu einem definierten Zeitpunkt der rechnergestfltzten 
Kamerafahrt aus. Danach wird das Synchronlsationsgerat 1 aus der Szene entfemt und 
der Durchlauf bis zum Ende aufgenommen. Nach Beginn des zweiten Durchlaufes wird 
das Synchronisatlonsgerat 1 wiederum in der Szene positioniert und exakt zum gleichen 
Zeitpunkt nach Start des zweiten Durchlaufes last der Computer des motion-control- 
Systems wiederum das optische Synchronlsationssignal aus. Das Synchronisationssignal 
wird aus der Szene entfemt und der zweite Durchlauf abgedreht Nach dem gleichen 
Schema wiederholt sich die Prozedur fOr jeden welteren zusatzlichen Durchlauf. Es ist 
ebenso mSglich, das optische Synchronisationssignal am Ende jedes Durchlaufes mittels 
des Synchronisationsgerates 1 aufzunehmen. 

Anstelle der Steuerschnittstelle 11 ware es ebenso denkbar. das Synchronlsationsgerat 1 
mit einer kabellosen Funk- bzw. Infrarotschnittstelle auszubilden. Dazu ware jedoch eine 
separate Im Gehause 10 untergebrachte Energieversorgung mittels Batterien oder 
Akkumulatoren notwendig. Bei den in den Figuren la. lb und 2 gezeigten 


AR317 


Seite? 


10 


AusfQhrungsformen des Synchronisationsgerates 1 1st die Energieversorgung Ober dafOr 
gesondert vorgesehene Pole der Steuerschnittstelle 1 1 vorgesehen. 

In FIgur lb ist die erste AusfOhrungsform des Synchronlsationsgerates 1 aus einer Im 
Verhaltnis zu Figuria um 90° gedrehten perspektMschen Anslcht. Auf der der 
Steuerschnittstelle 11 gegenuberliegenden Seltenfiache des GehSuses 10 weist das 
Synchronisationsgerat 1 eine Schnlttstelle 12 zum Anschluss einer extemen 
Leuchteinrichtung zur Projektion eines optischen Synchronisationsslgnals in eine 
aufzunehmende Szene auf. 

FQr den Fall, dass die Randbedingungen der aufzunehmenden Szene es nicht eriauben. 
das Synchronisationsgerat 1 zum Generieren des optischen Synchronisatksnsslgnals in 
der Szene anzuordnen lasst sich Qber die Schnlttstelle 12 eine zusStzllche exteme 
Leuchteinrichtung an das Synchronisationsgerat 1 anschlielSen. Mittels dieser extemen 
Leuchteinrichtung, lasst sIch ein optisches Synchronisationssignal bei einer geeigneten 
Ausrichtung der Leuchteinrichtung in die aufzunehmende Szene hinelnprojizieren. Die 
Auslosung dieses projizlerten optischen Synchronisationsslgnals wird wiederum vom 
Computer des motion-controi-Systems Qber die Steuerechnittstelle 1 1 und die 
Schnlttstelle 12 vorgenommen. 

FIgur 2 zeigt eine zweite Ausfuhmngsfomi eines erfindungsgemSBen 
Synchronisationsgerates 1 aus der glelchen Perepektlve wie Figuria. Gleiche 
Bauelemente sind dabei mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Im Unterschied zu der In den Figuren la und lb gezeigten AusfQhrungsfomi weist das 
Synchronisationsgerat 1 in Figur 2 Leuchtelemente 2 auf. die in Form einer zweistelligen 
DIgitalanzelge angeordnet sind. Mittels der gebildeten Digitalanzeige lessen sich 
samtliche Ziffem und/oder einige Buchstaben und deren Komblnationen als optische 
Synchronisationssignaleerzeugen. 

Mit Hilfe geeigneter Leuchtelemente 2 und einer entsprechenden Ansteuerelektronik 
(nicht dargestellt) lessen sich auch bei dieser AusfOhrungsform Intensitat und Farbton 
des von den Leuchtelementen 2 emittierten Lichtes einstellen. 

Es ist klar, dass das erfindungsgemaBe Synchronisationsgerat neben den vorangehend 
beschriebenen mit einer grofSen Zahl weiterer in Frage kommender optischer 
Signalelemente realisierbar ist. Die Art der Erzeugung des optischen Signals mittels der 
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optischen Signalelemente 1st auf vielerlei Arten vorstellbar (Plasmallchtquelle, 
FIQssigkristallanzeige, Lumlneszenzllchtquellen oder rein mechanlsche 
Anzeigeelemente). Erfindungswesentllch ist ledlgllch, dass durch die Kombination 
mindestens zweier optischer Signalelemente eine l\/Iehrzaht optischer 
Synclironisationsslgnale generierbar ist. 
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Patentansprttehe 

1 . Synchronisationsgerat (1 ) zum Bereitstellen eines optischen Synchronisationssignals 
in computergesteuerten Bildaufhahmen einer Laufbildkamera mit 
- einer Signalvorriclitung zur Erzeugung eines optischen Synchronisationssignals, 
wobei das optische Synchronlsationsslgnal des SynchronisationsgerStes (1) mittels 
des die Bildaufnahmen steuernden Computers auslfisbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Signalvorrlchtung eine IVIehrzahl optischer SIgnalelemente (2) zur 
Erzeugung optischer Synchronisationssignale aufweist. 

2. Synchronisationsgerat gemSii Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
optischen Signalelemente (2) der Signalvonlchtung In Form einer Digitalanzeige fOr 
Buchstaben und/oder Ziffem angeordnet sind. 

3. Synchronisationsgerat gemSfi Anspruch 1 oder2. dadurch gekennzeichnet, dass 
die optischen Signalelemente (2) der Signalvonlchtung in Form einer Matrix 
angeordnet sind. 

4. Synchronisationsgerat gemSli einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet, dass die optischen Signalelemente (2) als llchtemittierende 
Leuchtelemente (2) ausgeblldet sind. 

5. Synchronisationsgerat gemaft einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Signalvonlchtung in einem Gehduse (10) angeordnet Ist. 
wobei die optischen Signalelemente (2) an mindestens einer Oberfiache des 
Gehauses (10) sichU>ar sind. 

6. Synchronisationsgerat geman Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gehause(IO) eine Ansteuerelektionik der Signalvorrlchtung und eine 
Steuerschnittstelle (11) zum Anschluss an einen Computer umfasst. 

J. Synchronisationsgerat gemaii Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuerschnittstelle (1 1) an ein CAN-Bus-System anschlleBbar ist. 
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8. SynchronJsationsgerat gemSli efnem der vorangehenden AnsprQche. dadurch 
gekennzeichnet, dass die optlschen Signalelemente (2) lichtemlttlerende Dioden 
umfassen. 

5 9. Synchronisatlonsgerat gemSB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
optlschen Signalelemente (2) llchtemitOerende Dioden umfassen, die zur 
ansteuertjaren. addltlven Farbmlschung des vom optlschen Signalelement (2) 
erzeugten Lichtes geeignet sind. 

10 10. Synchronlsationsgerat genfiSB einenn der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Synchronlsationsgerat (1) eine Schnittstelle (12) zum 
Anschluss einer Leuchtelnrichtung (3) zur Projektlon eines optlschen 
Synchronisationssignales aufweist. 

15 
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Zusammenfassung 

SynchronisationsgerSt 

Die Erflndung betrifft ein Synchronlsatlonsgerat (1) zum Bereitstellen eines optischen 
Synchronisationssignals in computergesteuerten Bildaufhahmen elner Uufbildkamera 
mit einer Signalvorrichtung zur Erzeugung eines optischen Synchronisationssignals. 
wobel das optische Synchronisationssignal des Synchronisatlonsgerates (1) mittels des 
die Bildaufnahmen steuemden Computers auslSsbar 1st. ErfindungsgemSB 1st 
vorgesehen, dass die Signalvonichtung eine Mehrzahl optischen Signalelemente (2) 
aufweist. Mittels einer Signalvorrichtung mit einer Mehrzahl optlscher Signalelemente (2) 
lassen sich entsprechend der durch die Anzahl der optischen Signalelemente (2) 
vorgegebenen Kombinationsmoglichkeiten mindestens eine entsprechende Anzahl 
unterschiedlicher optischer Synchronisationssignale realisieren. Mit beisplelsweise nur 
zwei optischen Signalelementen lassen sich bereits drei unterschiedllche optische 
Synchronisationssignale darstellen (beide Signalelemente aktiv; nur das erste 
Signalelement aktiv; nur das zwelte SIgnalelement aktiv). Eine groBere Zahl optlscher 
Signalelemente ernibglicht die Erzeugung einer entsprechend graSeren Zahl optlscher 
Synchronisationssignale. 
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